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1. INTRODUCCION

El presente informe técnico incluye resultados de los analisis granulométricos, estadisticos y
mineraldgicos realizados a las muestras tomadas por parte de la compafila Drummond LTD.,con
el acompafnamiento de un gedlogo de INVEMAR, el dia 15 de julio de 2011 a lo largo de las
playas ubicadas entre Costa Verde (jurisdiccion del municipio de Cienaga) y la Bahia de
Taganga, al norte de la ciudad de Santa Marta, ambas dentro del Departamento del Magdalena.

La metodologia empleada se basd en la separacidon granulométrica por medio de tamices, luego
de haber sometido a las muestras a un secado durante 48 horas. Para todos los sedimentos se
determind su composicion mineraldgica con lupa binocular y densimetria a partir de un liquido
pesado (bromoformo diluido). Los resultados presentados en este informe se expresan en
porcentaje (%) de peso seco, tanto de composicién granulométrica, como mineraldgica.

Con la presente actividad se da continuidad a las observaciones realizadas en febrero y octubre
de 2009 (Morales y Guzman, 2009; Rangel y Guzman, 2009) vy agosto de 2010 (Morales y
Guzman, 2010) en los mismos sectores

El presente informe incluye la descripcion del area de estudio, la metodologia aplicada al analisis
de muestras, los resultados y discusion de los mismos, y las conclusiones del estudio.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
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2. AREA DE ESTUDIO

La caracterizacion mineraldgica se realizd en sedimentos de diferentes playas (Figura 2.1) del
departamento del Magdalena, entre las poblaciones de Ciénaga y Santa Marta, las cuales han
sido consideradas como representativas en la determinacion de la calidad ambiental de la zona.

74°16'0"W 74°14'0"W 74°120"W 74*100"W

t (IR MAPA DE ESTACIONES
Taganga (15 - 16)@ LY ARERT; Drummond V - Julio de 2011

116N
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(= = e— m—
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Figura 2.1 Area de estudio y zonas de playa consideradas para la realizacion de los muestreos
sedimentoldgicos.
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En la region, frente al municipio de Ciénaga hasta el muelle de Drummond Ltd. se presenta una
costa recta, limitada hacia tierra con la llanura costera. Esta se diferencia de las costas con
acantilados de mas de 2 m de altura, conformados por rocas del batolito de Santa Marta hacia el
sector de Los Alcatraces e inmediaciones del Aeropuerto Simdn Bolivar, que afloran total o
parcialmente en los taludes, al pie de los cuales, aparte de formarse las playas, también
aparecen grandes acumulaciones de bloques remanentes de los procesos erosivos (INVEMAR,
2006). La playa de Costa Verde (Figura 2.2a), en Ciénaga, es amplia y extensa, enmarcada
entre dos espolones construidos en el afio 2011, formando una playa bahia para atrapar
sedimentos en sentido NE — SW: La pendiente del frente de playa es de 7°, la playa trasera esta
cubierta por vegetacion rastrera y arboles; éste sector tiene actividades de pesca artesanal.

En Los Alcatraces (Figura 2.2b), la playa esta limitada por un acantilado que se extiende hacia el
norte conformado por rocas del Batolito de Santa Marta (INVEMAR, 2006), tiene una amplitud
mayor a los 10 m con vegetacion de palmeras hacia la playa trasera, en la parte sur presenta un
espoldén que retiene sedimentos mas gruesos, este sector es utilizado para actividades turisticas,
presenta retroceso del frente de playa causado por erosién costera.

Figura 2.2 Playas a lo largo de la zona de estudio. a) Costa Verde, b) Alcatraces, c)
Aeropuerto Simon Bolivar, y d) Irotama.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
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En el sector del Aeropuerto Simon Bolivar (Figura 2.2c), la playa se muestred en un depdsito
saliente, hacia el sector final del malecon, presenta cuspides formados por el oleaje y restos
organicos vegetales marcando la marea maxima. En el sector turistico del Hotel Irotama (Figura
2.2d) la playa alcanza una mayor amplitud y presenta una disposicion casi rectilinea en sentido
N — S, el punto de muestreo se ubica en la parte meridional de la zona turistica; después de la
playa trasera se encuentra vegetacion de palmeras con algunas construcciones de madera
(cabanas) y concreto (hoteles y edificios).

Al norte del Aeropuerto Simon Bolivar en la ensenada de Pozos Colorados, se presentan zonas
extensas afectadas por procesos de erosion moderados, inducidos principalmente por las
actividades humanas y las construcciones muy cerca al mar. Las playas son altamente
intervenidas por uso turistico, pero se mantienen relativamente estables a partir de su
adecuacion, con rellenos antrdpicos y redistribucion de arenas (INVEMAR, 2006).

La muestra de Pozos Colorados (Figura 2.3a) se tomd en cercanias a uno de los espolones
construidos en el sector norte, donde predomina el desarrollo urbano, edificios y hoteles, cuyos
muros y cercas limitan el desarrollo de la playa. Hacia el sector sur se han mantenido algunos
lotes sin construir, aun asi se caracteriza por ser una playa menos amplia, con una pendiente
alta que empieza a mostrar la curva propia de las bahias y ensenadas en las estribaciones de la
Sierra Nevada de Santa Marta.

En el Rodadero, y en las bahias amplias de Santa Marta y Taganga, las playas son largas y
encajadas entre puntas formadas por rocas metamorficas, y en menor proporcion igneas del
batolito de Santa Marta y algunos diques asociados. Hacia el continente se extiende una amplia
llanura costera originada por los depdsitos aluviales y de avalanchas procedentes de los
principales rios de la zona (Manzanares, Tamaca, Gaira). A partir de los acantilados que
conforman las puntas de las bahias, hay desprendimiento de bloques y pequefios flujos de
escombros que cubren las laderas y el pie del talud (INVEMAR, 2006).

La playa amplia del Rodadero (Figura 2.3b), que se extiende en sentido norte — sur, tiene una
pendiente moderada y esta limitada en su extensidn por acantilados conformados por los
esquistos de Gaira (rocas metamorficas). En la playa trasera hay vegetacion de palmeras y se
ha visto fuertemente afectada por la intervencion antrdpica, siendo el area de mayor influencia
turistica.

En la bahia de Santa Marta (Figura 2.3c) la playa esta descubierta de vegetacion, se presentan
escasas palmeras en la playa trasera, la parte anterior a la playa se encuentra cubierta por el
malecon al que sigue la carrera primera y otra infraestructura urbana. Tiene una forma concava
abierta hacia el occidente, asimétrica, acunandose desde el sitio de las obras realizadas para la
recuperacion de las playas, que incluyen la construccion de espolones, el relleno de las playas y
la construccion de la Marina de Santa Marta durante el afio 2009 y 2010, hasta el monumento
de Bastidas donde hay ausencia de sedimentacion supramareal. Dichas condiciones favorecen la
amplitud de la playa en el costado sur donde hay mayor captaciéon de sedimentos, motivo por el
cual se desplazé la toma de la muestra que antes se obtenia frente a la gobernacion.

En la bahia de Taganga (Figura 2.3d), rodeada de acantilados, la playa tiene una pendiente de
7°. Presenta abundante grava en la playa trasera del sector sur, sin embargo, la actividad

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
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turistica ha propiciado la acomodacién del sector con arenas medias y siembra de palmeras.
Hacia el frente de playa y en la zona meridional y norte abundan las arenas gruesas y es alli
donde se ubican las embarcaciones de pescadores y restaurantes, que se encuentran junto a
algunos arboles, frente al malecén y la carrera primera.

a)

Figura 2.3. Playas a lo largo de la zona de estudio. a) Pozos Colorados, b) Rodadero, c) Santa
Marta y d) Taganga.
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3. METODOLOGIA

3.1. MINERALOGIA DE SEDIMENTOS

Los sedimentos fueron colectados el dia 15 de julio de 2011 en compaiia de los encargados de
DRUMMOND Ltd., siguiendo la ubicacion y métodos de las campanas de muestreo utilizadas con
anterioridad (INVEMAR, 2009a, 2009b, 2010) para los mismos tipos de muestreo.

3.1.1. Red de estaciones

Las muestras se tomaron en puntos representativos de las playas donde se observaron
condiciones de depdsito y composicion natural, estaban ubicadas en la parte alta de la zona de
lavado, en el area humeda hasta donde llega el oleaje en el momento del muestreo (Tabla 3.1).

Tabla 3.1 Coordenadas geograficas de los sitios de muestreo

ZONA DE PLAYA ESTACION LATITUD (N) LONGITUD (W)
Costa Verde — Ciénaga L 11°01'31,4" 74°14'41,0"
2 11°01'31,6" 74°14'40,8"
Los Alcatraces 3 11°05'13,1" 74°13'04,9"
4 11°05'12,9" 74°13'05,1"
Aeropuerto Simén Bolivar > 11°07'07,3" 74°13'58,2"
6 11°07'07,1" 74°13'58,3"
Irotama 7 11°09'02,0" 74°13'37,0"
8 11°09'02,2" 74°13'37,1"
Pozos Colorados 9 11°09'55,3" 74°13'50,1"
10 11°09'55,5" 74°13'50,2"
Rodadero 11 11°12'15,5" 74°13'41,0"
12 11°12'15,7" 74°13'41,0"
13 11°14'36,3" 74°12'55,0"
Santa Marta " L1436 17 YT
Taganga 15 11°15'56,9" 74°11'28,5"
16 11°15'56,6" 74°11'28,5"

Sistema de Coordenadas: WGS84
3.1.2. Fase de campo

Para la toma de la muestra se utilizd un palustre con el cual se recogieron entre 500 y 1000
gramos de sedimento en un segmento de 10x10x5 cm, los mismos fueron guardados en bolsas
plasticas marcadas con el nimero de estacion e igualmente con la etiqueta de identificacién que
lleva el nUmero de muestra, el nombre de la playa y la fecha de recoleccidon. En cada sector se
recolectaron dos muestras con una separacion aproximada de diez metros, completando las 16
muestras sin ningun inconveniente. La posicion geografica se determind con GPS Garmin Map
CSx76 utilizando datum WGS 84.
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Los sedimentos de playa se llevaron el mismo dia de muestreo a las instalaciones del INVEMAR
donde se guardaron en refrigerador a 4 °C.

3.1.3. Fase de laboratorio

Se tomaron aproximadamente 500 g de cada una de las muestras, para secar en horno WTC
Binder a 70 °C durante 48 horas. Igualmente, se utilizaron 100 g para separar las fracciones
granulométricas en tamiz Gilson SS-15 con tamices en intervalos de 1 ¢ (¢ = -log, (didmetro en
mm)) equivalentes a 2 mm, 1 mm, 500 pm, 250 um, 125 um, 63 um y fondo para retencion de
lodos (Figura 3.1a).

Se realizd la separacion por densimetria (Friedman y Johnson, 1982), de los sedimentos
utilizando 10 g de la fraccidon granulométrica predominante (125 — 250 um) y un liquido pesado
(bromoformo diluido) con densidad de 1,7 g.ml* (Figura 3.1b) con el fin de retener solo
particulas de carbdn, luego de la decantacion, se filtrd el liquido y el material retenido fue
puesto en cajas de petri y llevado al horno para secar nuevamente.

Una vez hecha la separacion, se procedidé a la observacion de las fracciones en microscopio
estereoscopico Zeiss Stemi SV6 con aumentos entre 6,5X y 50X para determinar su composicion
mineraldgica y definir los resultados e imagenes con la cdmara Euromex CX 1300.

F

Figura 3.1 a: Tamiz Gilson SS-15. b: Montaje para la separacion de minerales pesados.
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4. RESULTADOS

4.1. SEPARACION GRANULOMETRICA

En todas las muestras de las zonas de playa entre Costa Verde y Santa Marta predominan las
particulas de tamafio arena con mas de un 95% en peso retenido. Un bajo porcentaje (menos
del 3%) corresponde a las fracciones tamafo gravas y lodos (tabla 4.1). En los sedimentos de
playa de Taganga (M 15 - 16) el contenido de gravas es de aproximadamente 10%. Debido a la
dindmica de las zonas de playa, el contenido de lodos en la mayoria de las muestras es menor al
1%.

Tabla 4.1 Fracciones granulométricas promedio de las playas consideradas

Sector Estacion Grava y Arena muy Gruesa Arena Lodos
% > 1 mm % 0,063 -1 mm_ % <0,063 mm

. 1 0,08 99,07 0,85

Costa Verde — Ciénaga > 016 50,78 006
Los Alcatraces 3 0,75 99,23 0,02
4 0,84 99,05 0,11

Aeropuerto Simén Bolivar > 0,95 99,04 0,01
6 2,44 97,48 0,08

Irotama 7 0,72 99,23 0,05
8 0,10 99,77 0,13

Pozos Colorados 9 2,94 96,96 0,10
10 1,01 98,89 0,10

Rodadero 11 0,03 99,88 0,09
12 0,44 99,48 0,08

13 0,74 99,14 0,12

Santa Marta 14 037 50,56 007
Taganga 15 8,22 91,39 0,39
16 10,24 89,53 0,23

4.2. MINERALOGIA DE SEDIMENTOS

Utilizando el liquido (bromoformo diluido) con densidad de 1,7 g.ml es posible separar las
particulas de carbdn mineral Unicamente, del resto de minerales presentes en las muestras de
playas del sector. Aunque se retuvo una cantidad mensurable de sedimento, se considera que la
presencia de carbdn mineral es un porcentaje poco representativo dentro de la muestra utilizada
en el andlisis.

Con la observacién a través de la lupa binocular se confirmd y definieron valores porcentuales
por campo de visién del contenido mineraldgico de los sedimentos, los resultados se presentan
a continuacion.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
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4.2.1. Muestra playa Costa Verde — Ciénaga (1)

Figura 4.1 Imagen a 25x de los sedimentos en Costa Verde (muestra 1) se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos y minerales ferromagnesianos oscuros.

Tabla 4.2 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de Playa Costa Verde —
Ciénaga (1)

Mineral %
Cuarzo 38,4
Feldespato 13,1
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 28,3
Fragmentos de roca 7,1
Epidota 3,0
Calcita 1,0
Magnetita 3,0
Carbon 0,0
Micas 6,1
100,0
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4.2.2. Muestra playa Costa Verde — Ciénaga (2)

Figura 4.2 Imagen a 25x de los sedimentos en Costa Verde (muestra 2) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, ferromagnesianos oscuros, feldespatos y micas (biotita).

Tabla 4.3 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de Playa Costa Verde —
Ciénaga (2)

Mineral %
Cuarzo 37,9
Feldespato 15,8
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 28,4
Fragmentos de roca (Esquistos) 53
Epidota 4,2
Calcita 1,1
Magnetita 2,1
Carbon 0,0
Micas 5,3
100,0
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4.2.3. Muestra playa Los Alcatraces (3)

Figura 4.3 Imagen a 25x de los sedimentos en Los Alcatraces (muestra 3) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos blancos, anfiboles, mica (biotita) y epidota.

Tabla 4.4 Contenido mineralégico aproximado de los sedimentos de playa Los Alcatraces (3)

Mineral %
Cuarzo 35,5
Feldespato 24,2
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 21,1
Fragmentos de roca (Esquistos) 44
Epidota 3,9
Calcita 0,4
Magnetita 0,6
Carbon 0,2
Micas 9,8
100,0
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4.2.4. Muestra playa Los Alcatraces (4)

Figura 4.4 Imagen a 25x de los sedimentos en Los Alcatraces (muestra 4) donde se
observan fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos blancos, anfiboles.

Tabla 4.5 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de Playa Los Alcatraces (4)

Mineral %
Cuarzo 35,5
Feldespato 23,3
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 22,2
Fragmentos de roca (Esquistos) 3,5
Epidota 3,9
Calcita 0,7
Magnetita 0,6
Carbon 0,0
Micas 10,3
100,0

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
19



(¢ trummono wro

MINERALOGIA DE ARENAS DE PLAYAS DESDE COSTA VERDE — BAHIA TAGANGA (MAGDALENA)
Informe Técnico Final, julio de 2011

4.2.5, Muestra playa Aeropuerto Simon Bolivar (5)

Figura 4.5 Imagen a 25x de los sedimentos en la playa del Aeropuerto Simoén Bolivar
(muestra 5) , donde se observan fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos y algunos
anfiboles y fragmentos de roca.

Tabla 4.6 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de la playa del Aeropuerto
Simon Bolivar (5)

Mineral %
Cuarzo 35,8
Feldespato 25,1
Mdficos (Anfibol + Piroxeno) 29,8
Fragmentos de roca (Esquistos) 3,4
Epidota 3,1
Calcita 0,5
Magnetita 0,4
Carbon 0,3
Micas 1,6
100,0
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4.2.6. Muestra playa Aeropuerto Simon Bolivar (6)

Figura 4.6 Imagen a 25x de los sedimentos en la playa del Aeropuerto Simén Bolivar
(muestra 6), donde se observan fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos, algunos
anfiboles y fragmentos de roca.

Tabla 4.7 Contenido mineralégico aproximado de los sedimentos de playa Aeropuerto Simén

Bolivar (6)

Mineral %
Cuarzo 34,4
Feldespato 25,9
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 29,2
Fragmentos de roca (Esquistos) 2,8
Epidota 3,7
Calcita 0,2
Magnetita 0,2
Carbon 0,6
Micas 3,0

100,0
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4.2.7. Muestra Playa Hotel Irotama (7)

Figura 4.7 Imagen a 25x de los sedimentos en Irotama (muestra 7) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos, anfiboles y mica (biotita).

Tabla 4.8 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa del Hotel Irotama

(7)

Mineral %
Cuarzo 37,9
Feldespato 22,6
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 27,8
Fragmentos de roca (Esquistos) 3,4
Epidota 3,4
Calcita 0,3
Magnetita 0,3
Carbon 0,0
Micas 4,3

100,0
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4.2.8. Muestra playa Hotel Irotama (8)

Figura 4.8 Imagen a 25x de los sedimentos en Irotama (muestra 8) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos, anfiboles, epidotas (verdes), mica (biotita).

Tabla 4.9 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa Hotel Irotama (8)

Mineral %
Cuarzo 37,2
Feldespato 21,5
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 29,7
Fragmentos de roca (Esquistos) 3,9
Epidota 3,0
Calcita 0,2
Magnetita 0,2
Carbon 0,3
Micas 4,1
100,0
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4.2.9. Muestra playa Pozos Colorados (9)

Figura 4.9 Imagen a 25x de los sedimentos en Pozos Colorados (muestra 9) donde se
observan fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos blancos, anfiboles negros y biotita.

Tabla 4.10 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa Pozos Colorados

(9)

Mineral %
Cuarzo 36,9
Feldespato 21,1
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 30,3
Fragmentos de roca (Esquistos) 3,0
Epidota 3,2
Calcita 0,3
Magnetita 0,3
Carbon 0,5
Micas 4,5

100,0
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4.2.10. Muestra playa Pozos Colorados (10)

Figura 4.10 Imagen a 25x de los sedimentos en Pozos Colorados (muestra 10) donde se
observan fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos blancos, anfiboles negros y biotita.

Tabla 4.11 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa Pozos Colorados

(10)

Mineral %
Cuarzo 37,3
Feldespato 19,7
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 30,9
Fragmentos de roca (Esquistos) 3,8
Epidota 3,0
Calcita 0,5
Magnetita 0,4
Carbdn 0,1
Micas 4,4

100,0
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4.2.11. Muestra playa El Rodadero (11)

Figura 4.11 Imagen a 25X de los sedimentos en Rodadero (muestra 11) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos blancos, biotita y anfiboles.

Tabla 4.12 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa El Rodadero (11)

Mineral %
Cuarzo 35,6
Feldespato 24,9
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 20,0
Fragmentos de roca (Esquistos) 0,6
Epidota 1,0
Calcita 0,3
Magnetita 0,3
Carbon 0,5
Micas 16,7
100,0
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4.2.12. Muestra playa El Rodadero (12)

Figura 4.12 Imagen a 25X de los sedimentos en Rodadero (muestra 12) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos blancos, biotita y anfiboles.

Tabla 4.13 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa Rodadero (12)

Mineral %
Cuarzo 34,4
Feldespato 25,6
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 21,8
Fragmentos de roca (Esquistos) 1,2
Epidota 0,7
Calcita 0,3
Magnetita 0,2
Carbon 0,6
Micas 15,3
100,0
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4.2.13. Muestra playa Santa Marta (13)

Figura 4.13 Imagen a 25x de los sedimentos en Santa Marta (muestra 13) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos, anfiboles y micas.

Tabla 4.14 Contenido mineralégico aproximado de los sedimentos de playa Santa Marta (13)

Mineral %
Cuarzo 31,3
Feldespato 24,8
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 18,1
Fragmentos de roca (Esquistos) 2,1
Epidota 3,5
Calcita 0,4
Magnetita 3,0
Carbon 0,1
Micas 16,6
100,0
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4.2.14. Muestra playa Santa Marta (14)

Figura 4.14 Imagen a 25x de los sedimentos en Santa Marta (muestra 14) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos, anfiboles y epidota.

Tabla 4.15 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa Santa Marta (14)

Mineral %
Cuarzo 33,0
Feldespato 27,9
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 19,1
Fragmentos de roca (Esquistos) 2,2
Epidota 3,3
Calcita 0,5
Magnetita 4,0
Carbon 0,2
Micas 9,7
100,0
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4.2.15. Muestra playa Taganga (15)

Figura 4.15 Imagen a 25x de los sedimentos en Taganga (muestra 15) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos, anfiboles y liticos negros. Algunos minerales
con patina por alteracion de color rojo.

Tabla 4.16 Contenido mineralégico aproximado de los sedimentos de playa Taganga (15)

Mineral %
Cuarzo 26,0
Feldespato 23,4
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 20,4
Fragmentos de roca (Esquistos) 23,5
Epidota 1,8
Calcita 0,8
Magnetita 0,6
Carbon 0,1
Micas 3,4
100,0

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
30



(¢ srummono 1o

MINERALOGIA DE ARENAS DE PLAYAS DESDE COSTA VERDE — BAHIA TAGANGA (MAGDALENA)
Informe Técnico Final, julio de 2011

4.2.16. Muestra playa Taganga (16)

Figura 4.16 Imagen a 25x de los sedimentos en Taganga (muestra 16) donde se observan
fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos, anfiboles y liticos negros. Algunos minerales
con patina por alteracion de color rojo

Tabla 4.17 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de Playa Taganga (16)

Mineral %
Cuarzo 30,2
Feldespato 28,5
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 14,9
Fragmentos de roca (Esquistos) 23,1
Epidota 0,6
Calcita 0,8
Magnetita 1,0
Carbon 0,1
Micas 0,7
100,0
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5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

A lo largo del sector Ciénaga — Taganga las playas estan conformadas por arenas con un alto
contenido de cuarzos y feldespatos, presentan un abundante contenido de minerales maficos
(probablemente anfiboles en su mayoria) y micas, y algunos fragmentos liticos terrigenos
(igneos plutdnicos y esquistos — derivados de la erosidon del macizo montafioso SNSM) y escasos
calcareos (fragmentos de conchas). Son fragmentos de esfericidad baja, algunos alargados, y
subangulares a muy angulares.

Los sedimentos tienen su origen en la meteorizacidon de las rocas igneas y metamorficas de la
Sierra Nevada de Santa Marta. Al sur donde hay un alto contenido de minerales maficos se
relaciona con la meteorizacidon y denudacion de rocas igneas plutonicas asociadas al Batolito de
Santa Marta, mientras que se ve una transicién con el aumento de contenido micaceo entre las
playas del Irotama y Pozos Colorados hasta llegar al Rodadero, Santa Marta y Taganga donde
los sedimentos estan relacionados con la denudacién de los acantilados formados por los
esquistos de Gaira y diques pegmatiticos.

El color oscuro que se observa en las playas de Santa Marta y sus alrededores responde a la
composicion natural de los sedimentos compuesto por minerales maficos como anfiboles, biotita
y magnetita, de colores negro, verde y pardo, mientras que el tono mas blanco se debe a la
presencia de cuarzo y feldespato.

La separacion de sedimentos por el método de densimetria, retuvo minerales con densidad
menor a 1,7 g.ml™ o minerales con flotabilidad presentes en las muestras de sedimentos de las
playas monitoreadas entre Costa Verde y la bahia de Taganga, corresponden a cuarzo, micas, y
feldespatos que permanecen en suspension al momento de retirar el liquido pesado.

Se reporta aqui la presencia de trazas de carbdn, relacionado con granulometrias mas finas que
las utilizadas para la separacidon por densidad (125 — 250 pum), en concentraciones menores a
0,1% en peso, en seis de los ocho sectores donde se recogié muestra.

En los estudios anteriores realizados en estas playas se reportaron bajas concentraciones 0,2 —
0,9% en peso de contenido de carbdn, e inclusive ningin contenido de carbon debido
probablemente al método de identificacidn utilizado o a que no habia presencia del mismo.

En otros estudios se han encontrado concentraciones de hasta 0,01% - 0,6 en zonas de playa,
separados a partir de sedimentos entre 63 y 250 um. Este contenido esta relacionado con las
condiciones ambientales que propician la dispersion del mineral en las zonas de influencia
cercanas a las areas de transporte, acopio y embarque.
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