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1. INTRODUCCION

El presente informe técnico incluye resultados de los andlisis granulométricos, estadisticos y
mineraldgicos realizados a las muestras tomadas por parte de la compafiia Drummond LTD., con
el acompafiamiento de un geologo de INVEMAR, el dia 25 de julio de 2012 a lo largo de las
playas ubicadas entre Costa Verde (jurisdiccion del municipio de Ciénaga) y la Bahia de Taganga
al norte de la ciudad de Santa Marta, ambas dentro del Departamento del Magdalena.

La metodologia empleada se bas6 en la separacién granulométrica por medio de tamices, luego
de haber sometido a las muestras a un secado durante 48 horas. Para todos los sedimentos se
determind su composicion mineraldgica con lupa binocular y densimetria a partir de un liquido
pesado. Todos los resultados contenidos dentro de este informe se expresan en porcentaje (%)
de peso seco tanto de composicion granulométrica como mineraldgica.

Se da continuidad a las observaciones realizadas en febrero y octubre de 2009, agosto de 2010
y julio de 2011 en los mismos sectores.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
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2. AREA DE ESTUDIO

La caracterizacion mineralogica se realizé en sedimentos de diferentes playas (Figura 2.1) del
departamento del Magdalena, entre las poblaciones de Ciénaga y Santa Marta, las cuales han
sido consideradas como representativas en la determinacién de la calidad ambiental de la zona.

T IEW AW TaITOW W

Taganga (1516 S

MAPA DE ESTACIONES
Drummond Vi- Septiembre de 2012

Costa Verde ({Ciénaga) y Taganga (Santa Marta)
Departamento del Magdalena

0 05 1 2 3 4

Santa Marta (13-

[
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E2 = Alcatraces

E3 = Aeropuerto
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MAR CARIBE
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Figura 2.1 Area de estudio y zonas de playa consideradas para la realizaciéon de los muestreos
sedimentolégicos.

En la region, frente al municipio de Ciénaga, hasta el muelle de Drummond Ltd., se presenta
una costa recta, limitada hacia tierra por la llanura costera. Esta se diferencia de las costas con

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
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acantilados de mas de 2 m de altura, conformados por rocas del batolito de Santa Marta hacia el
sector de Los Alcatraces e inmediaciones del Aeropuerto Simoén Bolivar, que afloran total o
parcialmente en los taludes, al pie de los cuales, aparte de formarse las playas, también
aparecen grandes acumulaciones de bloques remanentes de los procesos evolutivos (INVEMAR,
2006).

La playa de Costa Verde (Figura 2.2a) en Ciénaga es amplia y extensa, enmarcada entre dos
espolones construidos en el afio 2011; la muestra recolectada en esta playa se corrid unos
metros mas hacia el mar por la acrecion de la playa en este sector. En cuanto a las
caracteristicas de la playa se presentan en el frente de playa beach cup y, puntos de acrecion y
acumulacion de macro algas y troncos; en cuanto a la playa trasera esta cubierta por vegetacion
arborea. Adicionalmente se denota una zona de erosion al costado sur del espolon que esta
ubicado al SW (Figura 2.2b). En Los Alcatraces (Figura 2.2c¢), la playa esta limitada por un
acantilado que se extiende hacia el norte conformado por rocas del Batolito de Santa Marta
(INVEMAR, 2006) y en el sur por un espolon parcialmente cubierto y cercano al punto de
muestreo; la playa tiene una amplitud mayor a los 10 m, donde la playa trasera es usada para
la recreacion y turismo.

b)

Figura 2.2 Playas a lo largo de la zona de estudio. a) Costa Verde, b) Erosion en el espolén
SW de Costa Verde, c¢) Los Alcatraces y d) Aeropuerto Simon Bolivar

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
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En el sector del Aeropuerto Simén Bolivar (Figura 2.2d), la playa tiene unos 20 m de amplitud
extendiéndose hacia el N hasta la entrada al aeropuerto; el frente de playa presenta una
pendiente de 9° y cuspides formados por el oleaje y restos organicos vegetales marcando la
marea maxima. En el sector turistico del Hotel Irotama (Figura 2.3a) la playa alcanza una mayor
amplitud y presenta una disposicién casi rectilinea en sentido N — S; el punto de muestreo se
ubica en la parte central de la zona turistica, mientras en la playa trasera se encuentra
vegetacion de palmeras y manglar. Esta playa presenta intervencion antrGpica para uso
recreativo y turistico.

En la playa de Pozos Colorados (Figura 2.3b) se tiene un frente de playa angosto de
aproximadamente 6 m, el cual limita con las edificaciones. El punto de muestreo se tomoé frente
a una edificaciébn nueva (Shairama), en cercanias a uno de los espolones construidos en el
sector norte de la playa. El frente de playa tiene una pendiente suave con beach cups
incipientes. Adicionalmente, tal como se ha descrito en el informe del afio pasado, en el sector
sur de Pozos Colorados se observan lotes sin construir, manteniendo una playa menos amplia
con una pendiente alta que empieza a mostrar la curva propia de las bahias y ensenadas en las
estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta.

En cuanto a la playa del Rodadero (Figura 2.3c), es una playa amplia que se extiende en sentido
norte — sur, con un frente de playa angosto y una pendiente entre 9-10°. En la playa trasera se
denota vegetacion y esta fuertemente afectada por la intervenciéon antropica, siendo el area de
mayor influencia turistica.

En la bahia de Santa Marta (Figura 2.3d) la playa tiene forma de playa de bolsillo limitada en el
SW por la Marina de Santa Marta la cual fue construida entre el 2009 y 2010 y en el NW por un
espolon de 80 m de largo y en direccion N85°W. En el costado S del espolén no se tiene playa
pero ésta va aumentando en amplitud a medida que se acerca a la Marina, siendo este sector
usado para turismo y recreacion. Cabe resaltar que en esta playa se tiene la presencia de
minerales ferromagnesianos de color oscuro lo que implic6 cambiar el punto de muestreo hacia
este sector.

En la bahia de Taganga (Figura 2.3e), se tiene una playa compuesta por arenas medias con
presencia de gravas y materia organica, con un frente de playa suave; esta playa se encuentra
rodeada de acantilados en los costados SW y NW.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
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Figura 2.3. Playas a lo largo de la zona de estudio. a) Hotel Irotama, b) Pozos Colorados, c)
Rodadero, d) Santa Marta y e) Taganga.
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3. METODOLOGIA

3.1. MINERALOGIA DE SEDIMENTOS

Los sedimentos fueron colectados el dia 25 de julio de 2012 en companiia de los encargados de
DRUMMOND Ltd. siguiendo la ubicacion y métodos de las campafias de muestreo utilizadas con
anterioridad (Invemar, 2009a, 2009b, 2010, 2011) para los mismos tipos de muestreo.

3.1.1. Red de estaciones

Las muestras se tomaron en puntos representativos de las mismas, donde se observaron
condiciones de depdsito y composicion natural; se ubicaron en la parte alta de la zona de
lavado, en el area humeda hasta donde llega el oleaje en el momento del muestreo (Tabla 3.1).

Tabla 3.1 Coordenadas geograficas de los sitios de muestreo

ZONA DE PLAYA ESTACION LATITUD (N) LONGITUD (W)

- 1 11°1'33,5" 74°14'42,1"

Costa Verde — Ciénaga > 11°133.7" 74°1441.8"
Los Alcatraces 3 11°5'13,2" 74°13'5,2"
4 11°5'135" 74°13'5,1"

Aeropuerto Simén Bolivar 5 11°7°6,5" 74°1358,8"
6 11°7'6,3" 74°13'58,9"

Irotama 7 11°9'1,2" 74°13'36,9"
8 11°9'0,9" 74°13'36,9"

Poz0s Colorados 9 11°9'55,0" 74°13'50,0"
10 11°9'55,3" 74°13'50,1"

Rodadero 11 11°12'12,5" 74°13'41,0"
12 11°12'12,1" 74°13'40,9"

Santa Marta 13 11°14'36,4" 74°12'55,0"
14 11°14'36,2" 74°12'55,1"

Taganga 15 11°15'57,0" 74°11'28,5"
16 11°15'57,32" 74°11'28,5"

Sistema de Coordenadas: WGS84
3.1.2. Fase de campo

Para la toma de la muestra se utiliz6 un palustre con el cual se recogieron entre 500 y 1000
gramos de sedimentos en un segmento de 10x10x5 cm; los mismos fueron guardados en bolsas
plasticas marcadas con el nimero de estacion e igualmente con la etiqueta de identificacion que
lleva el nimero de muestra, el nombre de la playa y la fecha de recoleccién. En cada sector se
recolectaron dos muestras con una separacion aproximada de diez metros, completando las 16
muestras sin ningun inconveniente. La posicion geografica se determind con GPS Garmin Map
CSx76 utilizando datum WGS 84.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
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Los sedimentos de playa se llevaron el mismo dia de muestreo a las instalaciones del INVEMAR
donde se guardaron en refrigerador a 4 °C.

3.1.53. Fase de laboratorio

Se tomaron aproximadamente 500 g de cada una de las muestras, para secar en horno WTC
Binder a 70 °C durante 48 horas. Igualmente, se utilizaron 100 + 0.1 g para separar las
fracciones granulométricas en tamiz Gilson SS-15 con tamices en intervalos de 1 ¢ (¢ = -log,
(diametro en mm)) equivalentes a 2 mm, 1 mm, 500 um, 250 um, 125 um, 63 um y fondo para
retencion de lodos (Figura 3.1a).

Se realizd la separacion por densimetria (Friedman y Johnson, 1982) de los sedimentos,
utilizando 10 +0.1 g de la fraccion granulométrica predominante (125 — 250 um) y un liquido
pesado (bromoformo diluido) con densidad de 1,7 g.ml™ (Figura 3.1b), con el fin de retener solo
sedimentos de densidad de 1,7 g.ml™ . Luego de la decantacién, se filtré el liquido y el material
retenido fue puesto en cajas de petri y llevado al horno para secar nuevamente.

Una vez hecha la separacion, se procedié a la observacién de las fracciones en microscopio
estereoscopico Carl Zeiss modelo Discorvery V12 6, con objetivo de 1.5x para determinar su
composicién mineraldgica y definir los resultados e imagenes con la con camara digital Axiocam.

F

Figura 3.1 a: Tamiz Gilson §5-15. b: Montaje para la separaciéon de minerales pesados.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. SEPARACION GRANULOMETRICA

En todas las muestras de las zonas de playa entre Costa Verde y Santa Marta (M 1-14)
predominan las particulas de tamafo arena, con mas de un 97% en peso retenido en esta
fracciobn. Un bajo porcentaje (menos del 3%) corresponde a las fracciones tamafio gravas y
lodos (Tabla 4.1); adicionalmente se tiene que estos sedimentos presentan caracteristicas
similares como el color el cual es blanco grisdceo y en su mayoria son arenas medias a finas con
seleccion moderada. En los sedimentos de playa de Taganga (M 15-16) el contenido de gravas
es de aproximadamente 5%, son de color amarillo pardo y presentan seleccién pobre. Debido a
la dinAmica de las zonas de playa, el contenido de lodos en la mayoria de las muestras es menor
al 1%.

Tabla 4.1 Fracciones granulométricas promedio de las playas consideradas

Sector Estacion Grava y Arena muy Gruesa Arena Lodos
% =1 mm % 0,063 -1 mm 9% <0,063 mm

Costa Verde — Ciénaga ! 0,00% 99,90% 0,10%
2 0,00% 99,84% 0,16%

Los Alcatraces 3 2,78% 97,05% 0,17%
4 0,09% 99,75% 0,16%

Aeropuerto Simén Bolivar 5 0,09% 99,82% 0,09%
6 0,06% 99,84% 0,10%

Irotama 7 0,00% 99,03% 0,97%
8 0,03% 99,63% 0,34%

Pozos Colorados 9 0,13% 99,64% 0,23%
10 0,26% 99,30% 0,44%

Rodadero 11 0,03% 99,69% 0,28%
12 0,00% 99,92% 0,08%

Santa Marta 13 0,10% 99,71% 0,19%
14 0,02% 99,79% 0,19%

Taganga 15 4,97% 94,56% 0,48%
16 4,77% 94,67% 0,56%

4.2. MINERALOGIA DE SEDIMENTOS

Utilizando el liquido (bromoformo diluido) con densidad de 1,7 g.mI™* es posible separar las
particulas de carbén mineral y minerales de igual o menor densidad, del resto de minerales
presentes en las muestras de playas del sector. La cantidad mensurable de sedimento retenido,
permitié determinar la presencia de carbon mineral en un porcentaje bajo dentro de la muestra
utilizada en el andlisis, pero con incrementos respecto a afios anteriores.

Con la observacion a través de la lupa binocular se confirmé y definieron valores porcentuales
por campo de vision del contenido mineralogico de los sedimentos, los resultados se presentan
a continuacion.
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4.2.1. Muestra 1 y 2 de la playa de Costa Verde — Ciénaga

Figura 4.1 Imagen a 25x de los sedimentos presentes en las playas de Costa Verde (muestra

1 y 2 contra-muestra) donde se observan fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos y

minerales oscuros. a) Muestra 1 y ¢) contra-muestra 2. Fraccion con densidad menor a 1,7
g.ml%, b) muestra 1y d) contra-muestra 2

Tabla 4.2Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de la playa de Costa Verde-

Ciénaga
Mineral % Muestra 1 % Muestra 2

Cuarzo + Feldespato 40 43
Méficos (Anfibol + Piroxeno) 26 25
Epidota 3 2
Fragmentos liticos 15 16
Calcita 5 4
Magnetita 2,55 3,52
Carbon 0,45 0,48
Micas 8 6

100 100
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4.2.2. Muestra 3 y 4 de la playa Los Alcatraces

Figura 4.2 Imagen a 25x de los sedimentos presentes en las playas Los Alcatraces (muestra 3
y 4 contra-muestra) donde se observan fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos y
minerales oscuros. a) Muestra 3y ¢) contra-muestra 4. Fraccion con densidad menor a 1,7
g.ml%, b) muestra 3y d) contra-muestra 4.

Tabla 4.3 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de la playa de los Alcatraces

Mineral % Muestra 3 % Muestra 4

Cuarzo + Feldespato 42 38
Méficos (Anfibol + Piroxeno) 27 24
Epidota 4 5
Fragmentos liticos 16 18
Calcita 3 4
Magnetita 1,26 2,25
Carbon 0,74 0,75
Micas 6 8

100 100
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4.2.3. Muestras 5 y 6 de la playa Aeropuerto Simén Bolivar

Figura 4.3 Imagen a 25x de los sedimentos presentes en las playas del Aeropuerto (muestra
5y 6 contra-muestra) donde se observan fragmentos transllcidos de cuarzo, feldespatos y
minerales oscuros. a) Muestra 5y ¢) contra-muestra 6. Fraccion con densidad menor a 1,7

g.ml?, b) muestra 5y d) contra-muestra 6.

Tabla 4.4 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de la playa del Aeropuerto
Simén Bolivar

Mineral % Muestra 5 % Muestra 6

Cuarzo + Feldespato 38 35
Maficos (Anfibol + Piroxeno) 30 33
Epidota 4 5
Fragmentos liticos 15 12
Calcita 4 3
Magnetita 1,42 1,46
Carbon 0,58 0,54
Micas 7 10

100 100
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4.2.4. Muestras 7 y 8 de la Playa Hotel Irotama

Figura 4.4 Imagen a 25x de los sedimentos presentes en las playas del Hotel Irotama
(muestra 7 y 8 contra-muestra) donde se observan fragmentos translucidos de cuarzo,
feldespatos y minerales oscuros. a) Muestra 7 y ¢) contra-muestra 8. Fraccidén con densidad
menor a 1,7 g.ml™%, b) muestra 7 y d) contra-muestra 8.

Tabla 4.5 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa del Hotel Irotama

Mineral % Muestra 7 % Muestra 8

Cuarzo + Feldespato 40 37
Méficos (Anfibol + Piroxeno) 30 28
Epidota 2 4
Fragmentos liticos 15 18
Calcita 6 5
Magnetita 1,59 2,71
Carbon 0,41 0,29
Micas 5 5

100 100
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4.2.5. Muestra 9 y 10 de la playa de Pozos Colorados

Figura 4.5 Imagen a 25x de los sedimentos presentes en las playas de Pozos Colorados
(muestra 9 y 10 contra-muestra) donde se observan fragmentos translicidos de cuarzo,
feldespatos y minerales oscuros.. a) Muestra 9 y ¢c) contra-muestra 10. Fraccion con
densidad menor a 1,7 g.ml™?*, b) muestra 9 y d) contra-muestra 10.

Tabla 4.6 Contenido mineralégico aproximado de los sedimentos de playa Pozos Colorados

Mineral % Muestra 9 %0 Muestra 10

Cuarzo + Feldespato 41 39
Méaficos (Anfibol + Piroxeno) 32 30
Epidota 5 8
Fragmentos liticos 13 12
Calcita 1 4
Magnetita 1,53 1,41
Carbon 0,47 0,59
Micas 6 5

100 100
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4.2.6. Muestras 11 y 12 de la playa El Rodadero

Figura 4.6 Imagen a 25x de los sedimentos presentes en las playas del Rodadero (muestra 11
y 12 contra-muestra) donde se observan fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos y
minerales oscuros. a) Muestra 11 y c) contra-muestra 12. Fraccion con densidad menor a 1,7
g.ml%, b) muestra 11 y d) contra-muestra 12

Tabla 4.7 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa El Rodadero

Mineral % Muestra 11 % Muestra 12

Cuarzo + Feldespato 45 40
Méficos (Anfibol + Piroxeno) 30 31
Epidota 2 2
Fragmentos liticos 10 12
Calcita 3 5
Magnetita 2,64 1,73
Carboén 0,36 0,27
Micas 7 8

100 100
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4.2.7. Muestras 13 y 14 de playa Santa Marta

Figura 4.7 Imagen a 25x de los sedimentos presentes en las playas de Santa Marta (muestra

13 y 14 contra-muestra) donde se observan fragmentos translicidos de cuarzo, feldespatos y

minerales oscuros. a) Muestra 13 y ¢) contra-muestra 14. Fraccién con densidad menor a 1,7
g.ml%, b) muestra 13 y d) contra-muestra 14.

Tabla 4.8 Contenido mineralégico aproximado de los sedimentos de playa Santa Marta (13)

Mineral % Muestra 13 % Muestra 14

Cuarzo + Feldespato 32 35
Méficos (Anfibol + Piroxeno) 38 36
Epidota 3 2
Fragmentos liticos 10 12
Calcita 3 5
Magnetita 3,53 2,5
Carbon 0,47 0,50
Micas 10 7

100 100
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4.2.8. Muestras 15 y 16 de playa Taganga

Figura 4.8 Imagen a 25x de los sedimentos presentes en las playas de Taganga (muestra 15
y 16 contra-muestra) donde se observan fragmentos translucidos de cuarzo, feldespatos y
minerales oscuros.a) Muestra 15y ¢) contra-muestra 16. Fraccién con densidad menor a 1,7
g.ml%, b) muestra 15 y d) contra-muestra 16

Tabla 4.9 Contenido mineraldgico aproximado de los sedimentos de playa Taganga

Mineral % Muestra 15 % Muestra 16

Cuarzo + Feldespato 35 30
Méficos (Anfibol + Piroxeno) 22 31
Epidota 5 4
Fragmentos liticos 25 22
Calcita 4 6
Magnetita 3,55 3,82
Carbon 0,45 0,18
Micas 5 3

100 100
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5. COMPARACION CONTENIDO DE CARBON ENTRE LOS ANOS
2011Y 2012

Teniendo en cuenta los datos adquiridos en anteriores muestreos como MORALES, D.F. y G.
GUZMAN (2011) y los incluidos en este informe, se elaboré la Tabla 5.1 y la Figura 5.1 donde se
comparan los datos de carbon obtenidos.

Tabla 5.1 Tabla comparativa de carbon por estacion y por muestra en los muestreos
realizados en el 2011 y 2012

Muestreo 15/07/2011 Muestreo 25/07/2012
Estacion Muestra 96 Carbén %o Carboén por %b Carbén por 9% Carbdn por
por muestra Estaciéon muestra Estacion

1 0 0,45

E1l > 0 0 0.48 0,47

> s o2 o1 G4 03
5 0,3 0,58

E3 . 0.6 0,45 0.54 0,56
7 0 0,41

E4 8 0.3 0,15 0.29 0,35
9 0,5 0,47

E5S 10 01 0,3 0.59 0,53
11 0,5 0,36

E6 2 0.6 0,55 0.27 0,32
13 0,1 0,47

E7 14 0.2 0,15 0.50 0,48
15 0,1 0,45

E8 16 01 0,1 0.18 0,32

Tal como se muestra en la Tabla 5.1 y Figura 5.1 se evidencia un aumento en la presencia de
carbdn por muestra y por estacidn, siendo en la mayoria un aumento considerable, tal como se
evidencia en las estaciones 1 (Costa Verde) y 2 (Alcatraces) donde el contenido de carbdn pasé
de ser 0% en el 2011 a 0.47% en el 2012 y de 0.1% en el 2011 a 0.75% en el 2012
respectivamente, lo cual puede ser representativo debido a que son estos puntos los mas
cercanos a la zonas de influencia de transporte, acopio y embarque, por lo que las condiciones
ambientales podrian favorecer a que se aumente el contenido de carbon en estos sectores. A
pesar de las anteriores observaciones, se sigue manteniendo un porcentaje de carbén en las
playas inferior al 1% para la fraccion analizada.
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Figura 5.1 Gréafica comparativa de carbén presente por estaciéon para los afos 2011y 2012
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6. CONCLUSIONES

A lo largo del sector recorrido entre Costa Verde (Ciénaga) y Taganga en el departamento del
Magdalena se encontraron caracteristicas similares en cuanto a los contenidos mineralégicos de
las muestras, donde el cuarzo+feldespato, minerales maficos y los fragmentos liticos son los
mas abundantes. Los contenidos de Cuarzo en todas las muestras variaron entre 32 y 45%, los
minerales maficos entre 22 y 38% vy los fragmentos liticos entre 10 y 25%. Respecto a los
demas contenidos mineral6gicos como las micas y calcareos (fragmentos de conchas de
moluscos y foraminiferos) se encontraron en una abundancia entre 5-10% y 1-5%
respectivamente. En general las particulas minerales de origen terrigeno presentaron esfericidad
baja, algunos alargados, y subangulares a muy angulares, mientras que las de origen biogénico
(fragmentos calcareos) son muy angulares, ademas estas se encontraron en los tamices de
tamarios de 2 a 0,125 mm.

En la identificacion mineraldgica y tal como se muestra en las fotos tomadas a los sedimentos se
denota un color oscuro, el cual en la mayoria de los casos hace parte de la composicién natural
de los sedimentos observados que incluye minerales maficos como anfiboles, biotita vy
magnetita, de colores negro, verde y pardo; adicionalmente se encuentran minerales claros de
color blanco y rosa como cuarzo y feldespato, en algunas ocasiones alterado. También el color
blanco y/o amarillo claro se le asocia a los minerales carbonatados o a los materiales biogénicos
como fragmentos de conchas, que en este caso son un porcentaje bajo en el contenido de la
muestra total analizada.

La separacién de sedimentos por el método de densimetria, retuvo, ademas de las particulas de
carbon, minerales con densidad menor a 1,7 g.mI™ y algunos minerales con flotabilidad
presentes en las muestras, los cuales corresponden en su mayoria a cuarzo, micas, Yy
feldespatos que permanecen en suspension al momento de retirar el liquido pesado.

Las particulas de carbon retenidas de estos sedimentos por el método de densimetria
representan porcentajes que van desde 0.32% hasta 0.75%, en las fracciones mayores a 0,063
mm y menores a 0,125 mm, es decir, las concentraciones de carbon en general son menores a
1% en peso, en los ocho sectores donde se recogié muestra.

En los estudios anteriores realizados en estas playas se reportaron concentraciones entre 0,45 —
0,55% en peso de contenido de carbdén por estacion, siendo las estaciones 3 (Aeropuerto) y 6
(Santa Marta) donde mas se encontré contenido de carbédn; en la Estacion 1 (Pozos Colorados)
no se encontr6 ningun contenido de carbén en 2011, pero para 2012 si se encontré un
porcentaje del mismo.

Adicionalmente, como se muestra en la Tabla 5.1 y Figura 5.1, se evidencié un aumento en la
presencia de carbon por muestra y por estacion, siendo en la mayoria un aumento considerable,
tal como se observa en las estaciones 1 (Costa Verde) y 2 (Alcatraces), donde el contenido de
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carbdén pas6 de ser 0% en el 2011 a 0.47% en el 2012 y de 0.1% en el 2011 a 0.75% en el
2012 respectivamente, lo cual puede ser representativo debido a que son estos puntos los méas
cercanos a la zonas de influencia de transporte, acopio y embarque, por lo que las condiciones
ambientales podrian favorecer a que se aumente el contenido de carbén en estos sectores.

Es necesario revisar a qué se debe el aumento en la concentracion de carbdn en las playas,
pues, en este caso, los factores climéticos, especialmente relacionados con el viento, pudieron
haber incidido, muy a pesar de que ambos muestreos se hicieron en la misma época, a
mediados del mes de julio. La acumulacién progresiva del carbén, a lo largo de los afios, podria
explicar en parte este aumento, aunque no sobra revisar otros factores inherentes al manejo
mismo del carbon.
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